Esercizi del corso di Analisi 2 (Scheda 2)



I punti marcati con (x) corrispondono a richieste con un livello di difficolta
piu alto di quello degli esercizi dei compiti scritti. Queste sono da considerarsi
facoltative.

In fondo agli esercizi proposti e presente una piccola nota in forma di
esercizio aggiuntivo sui limiti in coordinate polari piane.

Esercizio 1

Siano g e h funzioni reali a variabile reale tali che:

1.

2.
inf g > —o0, inf h > —oc.
R R

Sia f : R? — R la funzione definita da:

f(z,y) = g(z) + h(y).
e Dimostrare che limg )00 f(,y) = +00;

e Dimostrare che lim g )0 f (2, y) non esiste se I'ipotesi 2 non viene
soddisfatta.

Esercizio 2
Sia f : R? — R la funzione definita da:
sin(z) — sin(y)

fla,y) = Ty
cos(z) sex =y

sex £y

e Studiare la continuita di f in R

e Studiare la differenziabilita di f in R? (%).
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Esercizio 3

Sia f la funzione reale definita su R3 attraverso la seguente espressione ana-
litica:
fla,y,2) =20z + |yl + |z].

Discutere i seguenti problemi:

max f, mEin f;

dove E := {(z,y,2) € R® : 2%yz = 1}.

Extra

Limiti in coordinate polari piane

Data una funzione f : R? — R, si definisca la mappa

f:(0,400) x [0,27] = R

nel modo seguente:

F(p.0) = F(pcos(d), psin(0)).
Dimostrare sfruttando le definizioni di limite, di estremo superiore e di es-
tremo inferiore che:

lim f(z,y) =0<= lim sup |f(p,0)=0;
(z,y)—ro0 P10 gelo,27]

lim z,y) =0<= lim sup |f(p,0)|=0;
(z,y)—(0,0) f( y) o0+ GG[OEW] ‘f(p )l

I ,y) =400 <= lim inf f(p,0) = 4o0;
ol f(z,y) = Foo = lm  inf f(p,0) = +oo

li ) - <~— 1i inf f ’9 — :
(x7y)1g%0,0)f($ y) = +o0 et 061[{)172W]f (p,0) = +o0

lim f(z,y) = —oco <= lim sup f(p, ) = —oc;
(@)oo P+ 90,27

lim z,y) = —0o < lim sup f(p,0) = —oc.
(w7y)—>(070)f( v) p%0+ee[ogw]f(p )



