Esercizi del corso di Analisi 2 (Scheda 5)



Esercizio 1
Siano 1,72 : [0, 1] — R3 curve, definite da:

7 (t) = (ezt,Qet,t);
(t) = (1,261~ 1).

Sia Py := (1,2,0) e per ogni i € {1,2} si calcolino (se ben definiti):
a) la lunghezza di v;;

b) I'angolo formato tra v; e 7, nel punto Fy;

d

)
)
¢) i versori della terna intrinseca (o triedro di Frenet) T, N, B di ; in Pp;
) curvatura e torsione di 7y; in Fp;

)

e) la componente normale e quella tangenziale dell’accelerazione di ; (ossia
/AN
/) in By.
Esercizio 2
Sia Yape : R — R? la curva definita da:
Vabe(t) := (acos(t), bsin(t), ct),

con a,b,c > 0. Siano inoltre f e g funzioni reali a variabile in R3 definite da

1
x2 4+ y2 + 22’

fl@,y,2) = g(x,y,2) =\ a® + b2+ 2 —a? —y?

nei rispettivi domini massimali. Si determinino (se ben definiti):

(i) lintegrale di f sulla curva v, ., ovvero

f:= lim f;
Ya,a,c a—+00 Fya,ayc‘[fa,ﬁ»a]

(ii) T'integrale di g sulla curva yap.clfo1];

(ili) curvatura e torsione di Ygp.c;



(iv) per ognit € R e a > 0, le soluzioni del problema

Délfg{ |T'Ya,a,c (t) | )

dove 7, , .(t) denota la torsione di v, 4, nel punto voq.c(t);

(v) perognit € Rea >0, 'angolo formato dalla retta tangente a 7, 4 . nel
punto Y, ..(t) e la retta {(0,0,z2) : z € R}.
Esercizio 3

Sia v : [a,b] — R3 una curva chiusa, regolare, di classe C3. Si dimostri che

[ (Kno - ok wmm)a=o

dove k(t) denota la curvatura, 7(t) la torsione e B(t) il versore binormale
relativi a v nel punto (t).

Esercizio 4

Sia w la forma differenziale definita da

22 292> z

d dy — ————dz.
22 + 2y2)? T (22 + 2y)? Y 22 + 242 o

w(z,y,z) = (

Determinare I'insieme di definizione 2 C R? di w e stabilire se ¢ ivi chiusa.
Stabilire inoltre se w ¢ esatta in {2 e in tal caso determinarne le primitive.
Calcolare l'integrale di w lungo la curva v : [0,2] — R? definita da ~(t) =
(t,1,sin(wt/4)).

Esercizio 5

Sia w la forma differenziale definita da
z z r+y

- et _qy- Y g
w(@,9,2) 22+ (z+y)? $+22+(m—l—y)2 P P P

Determinare l'insieme di definizione 2 C R? di w e stabilire se ¢ ivi chiusa.
Stabilire inoltre se w ¢ esatta in {2 e in tal caso determinarne le primitive.
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Esercizio 6

Siano n un intero strettamente positivo e w la forma differenziale definita da
n
w(zr) = sz In(|x|)dx;.
i=1

Determinare 'insieme di definizione 2 C R™ di w e stabilire se ¢ ivi chiusa.
Stabilire inoltre se w ¢ esatta in ) e in tal caso determinarne le primitive.



